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of
Hoe de meesteressen hun alleenheerschappij

verloren
of

Waarom de moderne vrouw geen eieren meer legt
of

Hoe mannetjes evolueerden van “decoratie van 
de populatie” tot onmisbaar

of  

Een geschiedenisles over 
voortplantingsbiologie
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Inleiding
Deel 1: de essentie van geslachtelijke 

voortplanting en haar evolutie
Deel 2: genetica van de geslachtsbepaling
Deel 3: gender

Conclusies: Wat brengt de toekomst?
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Het Statisch wereldbeeld , gebaseerd
op wat we rondom ons zien:

Het Scheppingsverhaal in Genesis:

En God sprak: “Laat ons de mens maken

naar ons beeld, op ons gelijkend: hij heerse over…

en God schiep de mens als zijn beeld, 

als God beeld schiep Hij hem; 

Man en vrouw schiep hij hen.



Toen zegende God hen, en sprak tot hen:

“Weest vruchtbaar en 
vermenigvuldig U;

bevolk de aarde en onderwerp
haar; heers over ..





Adam

Eva

VISIE

Gender met (slechts) 2
vormen is er altijd geweest

Alleen heterosexuele vorm

Het zal altijd zo blijven
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Het Statisch wereldbeeld, Genesis:

Het Dynamisch wereldbeeld , 

gebaseerd op de evolutietheorie
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Alles wat leeft op aarde is onderling verwant 
door afstamming
Alle leven gaat terug tot één gemeenschap-
pelijke voorouder, een bacterie-achtige
Die plantte zich ongeslachtelijk voort 
Bleef zo gedurende +1 miljard jaar

Dus: wijfjes en mannetjes (“Sexe”) zijn een
late “uitvinding” in de evolutiegeschiedenis, 

een accident



������

De essentie van 
geslachtelijke voortplanting 

en haar evolutie
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Ongeslachtelijke voortplanting: door 
regeneratie (bv.aarbei-uitlopers), geen 
speciale voortplantingscellen (gameten)
Geslachtelijke voortplanting: met 
gameten (= eicellen, zaadcellen)
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Gameten: zaadcellen en eicellen 
� Wijfje: produceert eicellen, abnormaal 

grote cellen
� Mannetje: produceert zeer veel kleine en 

beweeglijke zaadcellen

Bevruchting: versmelting van eicel met 
zaadcel



Ongeslachtelijk           Geslachtelijk

Bacterieel
chromosoom

splijting
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“Leven” startte ongeveer 3,5 miljard jaar 
geleden met 1 bacterie-achtige, 
Progenoot of LUCA genoemd

Nu: de “5-rijken stamboom” met 
miljoenen soorten
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1. Essentiële rol bij de aanmaak van 
steroïdhormonen in het algemeen, dus 
inbegrepen de geslachtssteroïde hormonen 
OESTROGENEN EN TESTOSTERONE

2. MAAR NOG BELANGRIJKER: de mitochondria 
maken ook dat de STAMCELLEN van de 
KIEMCELLIJN konden ontstaan
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Zij verliezen het vermogen om contact te maken

met andere cellen door middel van hechte juncties, 

de typische eigenschap van alle epitheelcellen: er 

ontstaat een soort cellulair “autisme”

Zij zijn groter dan andere cellen

Zij gaan migreren/uitzaaien
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Zij delen op een zeer ongewone manier, nl.

door meiose :  Meiose HALVEERT het aantal 

chromosomen (bv. bij de mens van 46 naar 23)

I.v.m. de epitheelcellen waaruit “het lichaam bestaat” 

lijken zij meer op een soort kankercellen
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Nu nog altijd? Ja

Lijkt dit op “kankergedrag”?
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August Weismann (1834-1914):

“Het lichaam voert strijd tegen zijn eigen 
geslachtscellen-lijn”, toendertijd een 
ongewone visie

Juist of onjuist?
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Het lichaam (soma) ervaart die kiemcel-
voorlopers als abnormaal en gaat die 
proberen isoleren en doden, gebruik makend 
van de trukendoos van o.a. het immuun-
systeem

Weismann was JUIST volgens de 
huidige inzichten
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1. Bij aankomst in de gonaden-aanleg
worden de stamcellen ingekapseld

2. Vervolgens worden zij onderdrukt tot
aan de pubertijd: zij “slapen” 

3. Zij ontwaken aan het begin van de
pubertijd, om een nog grotendeels
onbekende reden  
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4. Bij “normale” wijfjes wordt er dooier
opgestapeld in de groeiende oöcyte(n)    
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4. Dooiereiwitten zijn “agglutinines”, oeroude

verdedigingseiwitten tegen o.a. bacteriën 

Zij vallen de oöcyt aan omdat die in de
plasmamembraan een (suiker)groep exposeert
die ook bij bepaalde bacteriën voorkomt  
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5. Omdat de agglutine-strategie gecoun-
terd wordt door de oöcyt, blijft die 
groeien (behalve bij de “hogere” zoogdieren)

be
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6. De hulp van mannetjes wordt inge-
roepen om mee te helpen de reuzen-
oöcyten te doden: dit is de essentie van 
bevruchting, hoe onwaarschijnlijk dit ook 
mag lijken

Best bestudeerd bij zeeëgels, vooral in 
Napels
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Geslachten zijn gescheiden

Gemakkelijk om eicellen en 
spermacellen te verzamelen

Bevruchting is onder microoscoop 
te zien
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Spermacellen zijn “kamikaze-
zelfmoordterroristen” die elk op zich te weinig 
munitie in hun rugzak hebben
Die munitie zit opgestapeld in het 
“acrosoom”, een blaasje met afbrekende 
enzymen
Bij ontploffen van het acrosoom zou een 
gaatje moeten gemaakt worden in de oöcyt-
membraan
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Een gaatje maken in een membraan moet 
normaal de electrische dimensie van de cel 
vernietigen, met dood als gevolg

De oöcyt kan ook die aanval counteren door 
het gaatje snel te dichten en meteen ook de 
kop van het spermatozoön in te slikken
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Door bevruchting te zien 
opwaardeerde “Napels” de rol 
van de vrouw meer dan alle 
feministes samen en legde de 
basis voor IVF technologie

Na ontdekking van 
microscoop: de 
“Hartsoeker homunculus -
visie” 

Dus vrouw is maar een 
broedstoof, een serre: 
patriarchale erfwetten 
bevestigd

Veel later: de Graaf 
ontdekt het ovarium en 
eicellen van de vrouw
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6. Finale verdedigingstrategie van het 
lichaam: kapsel de eicel in met 
membranen en/of een eischaal en drijf 
die uit het lichaam: eileg

7. Bij mannetjes is er een soortgelijke 
strategie: ejaculeer de miljoenen 
continu gevormde zaadcellen (mens: 
1000 per hartslag-eenheid!)
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Maar waarom leggen vrouwen 
geen eieren?

Zijn zij dan wel echte wijfjes?
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Wel eicellen (de Graaf) maar geen 
dooiereiwitten 
Geen oestrogenen meer? Foute 
hypothese
Is er iets misgegaan in evolutie met de 
dooiereiwit-productie?
Zo ja, hoe werd het defect omzeild?
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Voeden hun jongen met melk
Vogelbekdieren: leggen eieren met veel 
dooier, buidelzak, zogen hun jongen
Buideldieren: minder dooier en deels 
inwendige ontwikkeling
Placentalia: geen dooier, volledige 
inwendige ontwikkeling
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Wel eicellen (de Graaf) maar geen dooiereiwitten 

Geen oestrogenen meer? Foute hypothese

Is er iets misgegaan in evolutie met de 
dooiereiwit-productie?
Zo ja, hoe werd het defect omzeild?
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Wel eicellen (de Graaf) maar geen dooiereiwitten 

Geen oestrogenen meer? Foute hypothese

Het gen dat codeert voor dooiereiwitten  
is uitgevallen: Juiste hypothese! 
Hoe werd het defect omzeild?
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Embryo ontwikkelt intern als een parasiet
Bescherming nodig tegen immunologische 
afstoting
Melkklieren: gewijzigde zweetklieren op de 
“melklijn” gelegen
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Bv: herstel van de de dooiereiwit-
productie en eileg?
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Dames: 3 opties:
1. De huidige situatie houden?
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Dames: 3 opties:
1. De huidige situatie houden?

2. Elke maand/seizoen een ei van 3 kg 
leggen en dan een jaartje broeden?
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Dames: 3 opties:
1. De huidige situatie houden?
2. Elke maand/seizoen een ei van 3 kg 

leggen en dan een jaartje broeden?

3. Ei leggen en dan de mannetjes doen 
broeden? De nieuwe man2 ??
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Geslachtelijke voortplanting is het 
gevolg van de “infectie” met het 
premitochondrion, een bacterie
Gametenvorming lijkt sterk op een 
goedaardige, trage kanker, die door het 
lichaam wordt bevochten
Een nageslacht is geen doel, maar 
een gratis toemaatje bij sex 
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Mens: 44 autosomen en 2 
geslachtschromosomen

XX=        XY=
Y chromosoom bepaalt de       sexe
Het Y chromosoom draagt het SRY-gen 
dat de indifferente sexe in mannelijke 
richting stuurt
Dus:      =      + SRY
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Immers het Y chromosoom ( drager van 
156 zogenaamde “transcriptie-
eenheden” op een totaal van 23 000 
genen voor het hele menselijk genoom) 
wordt al heel vroeg in de embryonale 
ontwikkeling grotendeels geïnactiveerd
Dus zouden de         met hun 2 X 
chromosomen genetisch beter af 
moeten zijn..
Maar..
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Een van jullie 2 X chromosomen wordt 
ook heel vroeg in de embryonale 
ontwikkeling willekeurig en blijvend 
geïnactiveerd
Ontdekt via de studie van “lapjeskatten”
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Inactivatie van het 2de X-chromosoom 
is zichtbaar in de vorm van een 
“Barr lichaampje” in de kern van elke 
(vrouwelijke) cel
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Actief en inactief X 
chromosoom Met fluorescentie-kleuring



Dus, vrouwen zijn een mozaiek 
van 2 verschillende individuen....
Dus, vrouwen zijn een mozaiek 
van 2 verschillende individuen....
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Niet alle zoogdieren hebben het SRY-gen, 
vogels enz. evenmin

Er zijn meerdere geslachtsbepalende genen, 
o.a. het anti-testisgen DAX

Mendeliaanse genetica: 
zijn er dan meer dan 2 sexe-vormen mogelijk?

- met 2 genen:   4 mogelijkheden

- met 3-4-5.. genen: meer vormen!
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Heterosexueel man, 
heterosexueel vrouw, 
homosexueel man, 
homosexueel vrouw, 
verstokte vrijgezel, vrouwenhater, 
mannenhaatster, berlusco, tentsl... enz.

En toch maar 2 anatomische vormen???
Waar zit het verschil/de redeneerfout? 
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Sexe en gender zijn geen perfect 
overlappende 

begrippen/fenomenen!
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Uhlenhaut et al. schakelden zeer recent 
(2009) in de ovaria-eifollikels van muizen de 
transcriptiefactor Foxl2 uit
Het gehele ovarium wordt daardoor 
getransformeerd in een testis, inclusief de 
switch naar testosterone productie!
Dus: het ovarium/wijfje is de basisvorm, 
de testis/man de afgeleide vorm
Verschil? 1 gen! Een fluitje van een cent..
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Sexe en gender zijn geen perfect 
overlappende begrippen
Gender is de “culturele bovenbouw” 
boven het morfologisch/genetisch man 
of vrouw zijn
Buiten de geslachtsbepalende genen, 
spelen nog andere variabelen een rol bij 
gender
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Bij mannetjes: 
gender is het 
trukendoosje dat zij 
aanwenden om 
wijfjes ....
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Bij wijfjes: gender is 

de trukendoos
die zij aanwenden 
om mannetjes ....



Met als resultaat dat het wijfje het 
mannetje kiest door wie zij wil 

gekozen worden
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Gedrag is de totale som van alle 
bewegingen die een organisme maakt
Spieren worden antagonistisch 
gereguleerd: tientallen verschillende 
neurotransmitters (amines, 
neuropeptiden): dus veel genen
Sommige o.i.v.de wil, andere niet
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Buiten de sexe-bepalende genen, 
spelen nog andere variabelen een rol bij 
gender: 
- hormonen
- het cognitief geheugen; gedrags-imitatie 

via leerprocessen

- inprenting via mechanismen van

epigenetica
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Op zichzelf: niets. Het is als een gesloten 
boek dat in de bibliotheek staat te 
wachten om geopend te worden

Om iets te doen met een gen vertaald 
worden in een eiwit

Eiwitten zijn de moleculen die het “doen”
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De eerste stappen in de biosynthese van sex-
steroïden gebeuren in de mitochondria
Zijn dezelfde bij           en 
Het enzym “aromatase” zet testosterone om 
in estradiol
Wel efficiënte omzetting bij        , minder bij 

Dus blijven zitten met een overmaat 
aan testosterone met alle goede en slechte 
gevolgen vandien
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“Leren” wordt uitgevoerd door zender-
ontvanger compartimenten



Hiervoor 2 geheugensystemen nodig 

Geheugensysteem 1: DNA dat codeert voor 
eiwitten �  Hardware
Geheugensysteem 2 voor leerprocessen �  
Software: moleculair mechanisme nog niet 
begrepen (electriciteit, cytoskelet?)
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Genetica:Genen bepalen de m-v 
anatomie door activatie van specifieke 
genen
Epigenetica : welke genen worden 
onder invloed van het milieu in de brede 
betekenis vroeg of laat geïnactiveerd
door o.a. DNA methylatie?
Zijn        soms gemethyleerde       ?
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Verschillende visies: genetische component 
of/en epigenetische? Indien homosexualiteit 
genetisch zou bepaald zijn: dan al lang 
weggeselecteerd in evolutie wegens geen 
nakomelingen??
+ constant percentage in de populatie
De graad van DNA methylatie,(een potentiële 
oorzaak???), kan variëren van sterk (macho-
man?) naar weinig (vrouwelijk?) met veel 
tussenvormen
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Vorming van gameten/gender was een 
“TOEVALLIGE UITVINDING”, een ACCIDENT
Wijfjes zijn de basisvorm, mannetjes de afgeleide 
vorm
Mannetjes evolueerden van eerst “nog uit te 
vinden”, over “decoratie van de populatie”, tot 
onmisbaar
Een nageslacht voortbrengen is geen doel omdat 
evolutie geen vooraf vastgelegde doelen heeft
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Gender: veel meer variabelen dan nodig voor de 
strikte sexe-bepaling

Niemand kiest zijn eigen geaardheid
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De mogelijkheden voor herstel van 
genetische defecten zullen alsmaar 
groter worden.
Bv. herstel van dooierproductie zou 
moeten mogelijk zijn. 

Gewenst????



Bv: herstel van de zelfbevruchting, dus 
geen zaadcellen meer nodig

Maar..





Bv: herstel van de zelfbevruchting, dus 
geen zaadcellen meer nodig

Maar: begijnhoven vol met 
zelfbevruchtende vrouwen????

Gedoemd om ten onder te gaan!



B������������	

Al is geslachtelijke voortplanting het 
resultaat van een bacteriële infectie en 
een goedaardige ziektetoestand die 
uiteindelijk fataal afloopt wegens de 
causale link met veroudering, 
zolang iedereen het een min of meer 
plezierige activiteit vindt,
Valt er best mee te leven...



Arnold De Loof
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Al is geslachtelijke voortplanting het 
resultaat van een bacteriële infectie en 
een goedaardige ziektetoestand die 
uiteindelijk fataal afloopt wegens de 
causale link met veroudering, 
zolang iedereen het een min of meer 
plezierige activiteit vindt,
Valt er best mee te leven...




